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ERRATUM

C’est par erreur que notre précédente livraison portait la

mention : Nos 69-70. Le numérotage du présent cahier : 70-71 est
correct,

« LE ROBERT » CONTINUE

par DANIEL-ROPS -
de I’Académie Francaise

Le « Robert » continue... Et je veux espérer que tous mes
lecteurs sauront ce que ces mots signifient. Car « le Robert » n’est
rien de moins qu’une des ceuvres francaises les plus importantes
de I'’heure, un admirable exemple de ce que peuvent l'esprit
d’initiative, I'audace dans l’entreprise, et la ténacité des Fran-
cais, quand ils veulent...

On sait de quoi il s’agit, et comment, il y a sept ans, un
Francais d’Algérie, Paul Robert, passionné d’études linguistiques
et de lexicographie, mais qui n'avait aucune fonction universi-
taire, qui n’était pas passé par la filiére de la Sorbonne, décida,
tout seul, de faire pour notre époque ce que Littré fit au siecle
passé c’est-a-dire fixer 'usage vivant de la langue francaise, en
appuyant les définitions sur les écrivains du jour, et en méme
temps, élargissant méme le cadre du Littré, de donner pour cha-
que mot son origine étymologique et d’indiquer les associations
d’idees qu’il appelle.

L’entreprise était monumentale, et pouvait paraitre folle. Et
cependant, elle réussit. A travers des difficultés de tous ordres,
et qu'on devine sans peine, sans aucun appui officiel, sans aucune
subvention, Paul Robert réussit a mener son ceuvre a bon port.
Peu a peu, autour de lui se grouperent des equipes aussi passion-
nées que lui. Les maitres de la langue francaise d’aujourd’hul
dirent publiquement l’estime et 'admiration qu’ils éprouvaient
pour une tache aussi belle. L'organisation materielle se perfec-
tionna : les Presses Universitaires de France se chargerent de
la distribution de I’ouvrage. Et c’est ainsi que le tome troisieme
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du « Robert » vient de paraitre : il va du mot fenaison au mot
infusoire.

Comme ses devanciers, et plus encore qu’eux, nous dirons
pourquoi, le beau gros volume offre a qui s’'intéresse a la langue
francaise un champ d’intérét immense. Et 1’on souhaite de tout
cceur qu'une telle ceuvre soit largement répandue ’dangrtoutes lr-;s
Universités étrangeéres ou le francais est encore etudie. On voit
littéralement vivre la langue. On la saisit dans son évolution,
dans son perpétuel changement qui fait qu’elle n’est pas une
langue morte, mais celle d’un peuple bien vivant et qui a Fout
Instant s’adapte au temps, a l’histoire, & 1’avenir. Les citations
empruntees aux auteurs d’aujourd’hui y figurent encore plus
nombreuses. Et, en méme temps, les faits qui marquent I’évolu-
tion de la langue et permettent de la mieux saisir.

Sur ce point, I'invention de Paul Robert est claire. La publi-
cation de son dictionnaire a provoqué une maniere de querelle.
Fallait-il se lancer dans une telle entreprise ? Ou bien ne suffi-
rait-il pas de s’en tenir au Littré, considéré comme la régle im:-
muable du bon francais ? Aussi bien a-t-on récemment réédité
le vieux Littré en ne modifiant presque pas les définitions qu'’il
proposait. Mais, depuis cent ans, la langue francaise s’est-elle
fossilisée ? N’a-t-elle pas changeé ? De ci, de 13, le Robert marque
les changements et c’est fort instructif. Des mots du Littre sont
morts on ne dit plus gadouard pour « vidangeur », habileté pour
« qualité qui rend propre a...» ni haha pour obstacle interrom-
pant brusquement un chemin ». D’autres mots ont changé de
Seos par exemple effriter qui ne veut plus dire « épuiser, rendre
sterile », ou figuration qui désigne aujourd’hui « I’ensemble des
figurants d’une piéce de théatre » et non plus «la figure parti-
culiere d’un minerai ». Quant aux mots nouveaux apparus depuis
cent ans, néologismes fabriqués par I'usage ou importations des
langues étrangeres, ils sont Innombrables, que le Littré ignore

évidemment, et que le Robert recueille en leur donnant défini-
tivement droit de cité en francais.

: Telle est cette ccuvre, dont on ne saurait trop dire I'impor-
ance.

Plus elle avance, plus elle confirme l'opinion qu’il y a six
ans deja, le signataire de ces lignes exprimait : « Notre Littre,
c’est le Robert ». Au surplus, le caractére « offioie] o si 'on peut
dire, de ce franc-tlr‘eur, ne vient-il pas d’étre reconnu ? Au con-
gres qui sest tenu a Strasbourg sous I'égide du Centre National
de la Rechercl?e sclentifique et du centre de Philologie romane,
Paul Robert n'a-t-il pas été invité, seul lexicographe ? Et, si 'on
me permet d’entrebailler ici yne porte qui d’ordinaire demeure
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jalousement fermée, je donnerai une autre preuve de cette recon-
naissance officielle. Dans la longue salle ou, chaque jeudi, I’Aca-
démie francaise élabore son dictionnaire, au milieu se trouve une
table ou sont alignés tous les dictionnaires francals connus, ce
qui permet & la Compagnie de confronter les définitions qu’elle
élabore a celles des ouvrages paralléles. Parmi eux, « Le Robert »
figure en bonne place. Et il advient fréquemment qu’aprés avoir
consulté le Littré, un membre de I’Académie se réfere au « Ro-
bert » pour voir comment il a fixé le sens et par quelles citations
contemporaines il a appuyé sa définition. Bel hommage, n’est-ce
pas, au courageux solitaire qui, il y a sept ans, se lancait dans
‘son entreprise, sans autre souci que de servir le bon francais !



LES TROIS AGES DU MACHINISME
INTRODUCTION A LA CYBERNETIQUE

" par Michel GOMEZ

Je ne révélerai certainement a personne que nous vivons au
milieu d’un peuple de machines, des avions de 10.000 chevaux
jusqu’aux reveille-matin. | BB

Nous savons bien que le moteur a transformé notre vie et
nous lisons tous les jours les promesses, et les menaces, de nou-
veaux progres aventureux. Mais si I’histoire des inventions pas-
sées et méme futures, ou I’étude des conséquences sociales du
machinisme sont des sujets attachants et souvent traites, il se
pose une question plus centrale : ces machines, au fond, que
savons-nous d’elles, qui sont venues si tard se placer entre
I’homme et la nature ?

Ainsi, comme hier, du temps de Carnot, aujourd’hui, devant
I'extension nouvelle de leur pouvoir, des théoriciens se sont in-
terroges devant ces ouvrages dont le nom signifie ruse, artifice,
et qui sont bien destinés en effet a arracher a la nature ce qu’elle
ne nous offrait pas : une aide, un jeu, une illusion. C’est le dia-
logue de 'homo sapiens et de I'homo faber, et chaque fois qu'’il
reprend, nous voyons les sciences pures y découvrir de nouveaux
horizons, et les techniques de nouvelles ressources.

Les machines ont une propriété commune. Elles sont une
combinaison parfaitement improbable des éléments qui existent
naturellement, elles révélent un ordre qui s’oppose tellement au
hasard que leur improbabilité méme mesure en quelque sorte
la valeur, la difficulté du choix fait par l'inventeur, peut-étre
meme sa beauté. Si par exemple un levier ne nous étonne guere,
cest quavec un peu de chance la nature le fournit tout prét,
point d’appui compris. Un simple palan, au contraire exige déja
un inventeur.

Un second point doit étre indiqué : l'ordre de la machine
destiné a ruser avec les lois naturelles se retrouve aussi dans
les constructions architecturales : deux voussoirs d’une ogive
tendant tous deux a tomber, et s'en empéchant mutuellement,
en sont un exemple, mais statique. Au contraire, le resultat que
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nous donne une machine s’inscrit toujours dans le déroulement
du temps : c’est un chemin parcouru, une longueur de tole debitee
par un laminoir, le déplacement d’une membrane de haut-par-
leur, une intensité électrique, une variation de temperature, etc.

On congoit donc facilement que derriére toute théorie gene-
rale des machines, en arriére plan, se trouve 1’étude mathema-

tique des fonctions du temps, leur analyse, leur décomposition
en série de Fourier...

Et maintenant notre étude va prendre un ordre chronolo-
gique, et nous allons voir trois types fort différents de meca-

nismes se laisser distinguer, correspondant a trois ages successifs
de notre civilisation matérielle.

Le premier a été appelé par Norbert Wiener, 1’age des artisans
et des marchands. Les machines de ce premier age (qui nous
meéne jusqu'au 18éme s.) ont d’abord été les machines simples.
La source de presque toute force étant le muscle humain ou ani-
mal, il a bien fallu trés tét réduire a son échelle les efforts a
accomplir, nécessités par les métiers artisanaux, et ainsi se sont
developpés empiriquement les leviers, palans, treuils et engre-
nages. D’autre part, le commerce a exigé la navigation, et par
consequent ’astronomie, et la mesure des longitudes a la mer
qui n'est autre que la mesure du temps.

Voila pourquoi la mécanique de 1’age des marchands se de-
vait-elle de fleurir en chefs-d’ceuvres de serrurerie et d’horlo-

gerie. Des le 16eme siecle, des documents nombreux attestent
I’habileté des maitres horlogers. Déja sont inventés 1’échappe-
ment a roue de rencontre, la fusée, le mécanisme extrémement
ingénieux de la sonnerie des heures, toujours construit aujour-
d’hui. L’histoire de I’horlogerie est tres intéressante, mais notons
seulement au passage qu’elle contient des noms comme celui
d’'Huyghens, profond théoricien, qui introduit le balancier (1657)
et le ressort spiral (1675). C’est dire que cette technique du
17éme siecle est liée a une science qui en est issue d’abord, et
qui la pousse ensuite. Cette science est née de la consideration
des machines simples, et de 'observation astronomique, de plus
en plus précise a partir du 16éme siecle. Alors I’esprit de syn-
thése et d’abstraction des grands creéateurs de la mécanique ra-
tionnelle, Galilée, Newton, Laplace, construit le cadre théorique
justement capable d’englober tous les faits de la mécanique pra-
tique et de la mécanique céleste. Il est certain d’ailleurs que c’est
la mécanique céleste qui a posé le plus de problemes, et qu’elle a
éte le veéritable banc d’éssai de la science newtonienne : le sys-
téeme solaire est une machine sans défauts, une horloge idéale.
Elle pose des problemes difficiles, mais elle les pose facilement.




Notons donc que la machine du premier adge depend de la
dynamique newtonienne pour son explication theorique.

Qu’est-ce en derniére analyse qu'une telle machine? Un
nombre assez petit de corps solides lies entre eux par des forces
et reactions, telles que le mouvement imposé a l'un d'eux pro-
duise le mouvement des autres.

Tous ses principes s’y appliquent : composition des forces,
égalité de 'action et de la réaction, forces exercées a distance et
instantanément... Nous avons bien, il est vrai, quelques pheno-
menes génants, comme les frottements, difficiles a traiter theo-
riquement, mais en pratique, on peut les diminuer, les rendre
negligeables, et raisonner sur la machine abstaite, limite idéale
obeissant fidélement a la mécanique newtonienne.

Alors, regardons d’'un peu prés la signification des _équa-
tions de cette mécanique. Elles signifient que si 1’état initial, et
les forces qui agissent sur le systeme sont connues, on peut cal-
culer toute son évolution, dans le futur ou dans le passé. La posi-
tion, la vitesse de tous ses éléments a n’importe quel instant
sont parfaitement déterminés. Une machine obéissant a cette
dynamique évolue dans un temps qui ne peut apporter d’imprévu
et qui n’est qu'une simple variable algébrique. Ajoutons que ce
deroulement est réversible. Mathématiquement cela vient de ce
qu'une fonction du temps figurant dans les équations de la dyna-
mique par sa dérivée seconde, celle-ci ne change pas de signe
s1 'on change celui du temps. De facon concréte, cela veut dire
que la machine peut évoluer dans les deux sens : il n’est pas
difficile d’imaginer un systéme solaire qui tournerait a I’envers.
Ou encore, un projectile, lancé sur sa trajectoire parabolique par
la détente d’un ressort, qui, filme, donnerait a la projection a
I'envers du film, un projectile lancé en sens inverse qui vien-

drait recomprimer le ressort : ce processus est parfaitement con-
forme aux lois de la mécanique.

On voit donc que les machines de notre premier type ob-
servent dans des positions symétriques le passé et ’avenir.

Avant de les quitter, donnons une pensée 3 leurs exemples
les plus ingénieux peut-étre et les plus inutiles : je veux parler
des automates, tant il est vrai que I’hnomme a toujours reve d’imi-
ter la vie, depuis les alchimistes. La magie donne des recettes,
et Jabir, avec un grand luxe de détails explique comment pro-
duire 1%) un animal stupide, et 2°) un animal intelligent. La lé-
gende cite les incroyables pigeons d’Archytas et la mouche de fer
de Regiomontanus, tout le monde connait enfin le joueur de flate,
le canard de Vaucanson, et tant d’autres, qui déroulent aveu-
glement, dans un monde fermé, la série prédéterminée de leurs



gestes, jusqu’au bout de leur ressort. Malgré l'ingéniosite de
leur construction, et ’application de leur imitation, ils mettent
surtout en évidence ’abime qui sépare leur organisation de _celle
des étres vivants. Les faits sont-ils tout a fait les mémes aujour-
d’hui ? J'y reviendrai tout a 1'’heure,

Ouvrons maintenant la deuxiéme époque de notre histoire.

En 1687 déja Denis Papin a publié « Description et usage de
la nouvelle machine a élever ’eau » et en 1707 son premier ba-
teau a vapeur a fait des essais sur la Fulda. En 1705 la machine
de Newcomen fonctionne en Angleterre. La lenteur des debuts,
la maladresse des premiers réalisateurs est instructive, si on la
compare a l'ingéniosité des horlogers contemporains et rien ne
montre mieux la nouveauté du domaine exploré. La machine de
Newcomen reste 60 ans sans perfectionnement. Enfin, au dernier
quart du 18eme siecle quelque chose est définitivement acquis,
dont on ne mesure pas encore toute I'importance : les machines
a vapeur de Watt existent, et, pour la premiére fois depuis que
des civilisations se succedent sur notre terre, on sait comment
remplacer le muscle de ’homme ou du cheval par du charbon,
puis par du pétrole.

Bref, a I'age de l’artisanat et du commerce succéde 1’age de
I'industrie. Ici le tableau change : la notion fondamentale de-
vient celle de 1’énergie ; le but essentiel : sa production de plus
en plus abondante, son transport et sa transformation en quelque
chose qui est son équivalent : un travail mécanique déterminé.

Bien entendu la machine typique de I’dge industriel, la ma-
chine thermique, n’est plus justiciable de la mécanique newto-
nienne seule. A son tour elle a exigé la naissance d’une nouvelle
branche des sciences physiques ; la thermodynamique. C’est une
discipline assez abstraite. Elle présente un caractére essentiel :
la reconnaissance explicite d’'une irréversibilité dans les trans-
formations réelles de ’énergie : si certaines sont possibles, leurs
Inverses ne le sont pas. C’est d’ailleurs grave, car cela implique
une évolution irréversible du monde dans son ensemble. Prenons
par exemple deux vapeurs, a des températures et des pressions
différentes dans deux récipients, et ouvrons une communication
entre eux : les pressions et les températures passent a des valeurs
nouvelles, et les lois de la thermodynamique nous permettent
justement de prévoir cette évolution. Mais ce déterminisme est
bien différent de celui de la mécanique rationnelle ;: notre ma-
chine cette fois évolue dans un temps de sens parfaitement dé-
termine. Il est impossible qu’en sens inverse nos deux gaz se
separent et reprennent leurs pressions initiales différentes.
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D’ailleurs, la connaissance de I’état final de notre systeme
ne nous permet pas du tout de déterminer l'etat initial : une
fois les deux gaz mélangés nous ne savons plus quelle était leur
répartition dans les deux récipients. Nous sommes bien Icl dans
un domaine ou le passé et le futur ne sont pas interchangeables.
Et c’est un fait de grande consequence.

D'ou vient cet aspect nouveau ? Simplement du fait que
notre machine a vapeur fait intervenir des milliards et des mil-
liards de molécules, et que si nous voulions la considerer comme
un systéme mécanique, il faudrait tenir compte de leurs mouve-
ments innombrables. L’obstacle est donc pratique : nous ne pou-
vons plus utiliser le déterminisme absolu de la mecanique new-
tonienne.

Et ce sont les théories probalistes qui fournissent un deter-
minisme de rechange. On enonce : un systéme évolue vers les
états les plus probables, c’est-a-dire ceux que l'on peut obtenir
du plus grand nombre de facons. Dans I'exemple de tout a I'heure,
si nous imaginons seulement 100 molécules gazeuses dans nos
deux récipients, nous n’avons qu’'une seule facon de les mettre
toutes dans le premier, alors que si l'on calcule de combien de
facons on peut en mettre 50 de chaque céte, on trouve un nombr:e
de 28 chiffres. Il n’est pas étonnant que cette éventualite se pre-
sente plus souvent que la premieére, qui n’est pas impossible mais
que 'on ne verra jamais. On peut dire si I'on veut que la nature
tend vers le mélange, le désordre maximum.

J’ai remarqué il y a un instant qu’une machine représentait
un ensemble ordonné, un choix en lui-méme improbable d'éle-
ments naturels. Nous voyons maintenant qu'une machine ther-
mique, qui produit du travail a partir de la chaleur ne fait autre
chose que transformer une énergie mécanique désordonnee, celle
des molécules des gaz chauds du foyer, en énergie mécanique
coordonnee, celle des molécules du volant par exemple, toutes
en mouvement dans le méme sens.

La machine est justement le stratagéme qui, malgré la ten-
dance au desordre maximum, au prix d’'un désordre plus irre-
mediable d’'une partie de I'énergie disponible, en sauve l'autre
partie‘, la coordonne et la rend utilisable. D’ailleurs, a y regarder
de pres, toute machine, elle-méme ordonnée, n’est qu’un instru-
ment a produire un ordre, a partir du désordre, au long du temps,
car le travail mécanique, nous l'utilisons précisément pour ordon-
ner a notre choix, au moins provisoirement, la nature. Lorsque
des atomes de fer, dispersés au hasard parmi d’autres dans les
gisements de Lorraine sont finalement rassemblés, d’une facon
hautement improbable pour former des coques de bateaux, apres



'intervention de multiples machines, c’est un peu comme si, en
brassant le melange gris de deux poudres, on voyait se separer
les grains blancs et les grains noirs. Remarquons qu’a la fin
nos atomes de fer seront dispersés plus qu’avant et plus unifor-
mement a la surface de la terre ; qu'importe, pendant un temps
lordre improbable a régné. Essayons maintenant de gagner un
point de vue plus concret et technique. A la question qui se pose :
comment sont faites les machines industrielles du 19éme siécle,

tant thermiques qu’électriques, je répondrai seulement par quel-
ques remarques.

D’abord, I'idée de la machine, son principe, son schéma est
toujours l'organisation d’'une série de lois physiques qui deroule-
ront la serie désirée de leurs effets. Ces effets sont quelquefois
connus depuis longtemps : dans ’antiquité la vapeur soulevait
déja des couvercles. Quelquefois ils sont récents, comme 1’attrac-
tion d'un aimant par un circuit électrique convenable : la nature
n'avait pas eu l'occasion de les essayer. Mais nous sommes tou-
jours un peu surpris que I'invention d’'une machine n’ait pas suivi
plus tot leur observation : entre la découverte de 1’électroma-
gnetisme par Oersted, et son étude théorique et compléte par
Ampere, le délai n’a été que de huit jours. Entre cette étude et
la premiere dynamo industrielle de Gramme ; délai : 50 ans. Il
faut croire que l'organisation de la machine est plus cacheée, plius
secrete qu’il n’y parait ensuite.

Deuxieme remarque, le principe de la machine n’est pas
la machine elle-méme. Les lois physiques sont nombreuses. Réa-
liser une machine c’est bien mettre en ceuvre une loi, mais c’est
surtout empécher les autres lois de ’empécher de marcher. Com-
ment ruser avec les phenomenes parasites ? Une premiere solu-
tion consiste a supprimer radicalement les conditions de leur
apparition. On est gene par la dilatation d’une piece ? On choisit
le métal invar. Le probleme ici est celui des matériaux : la cons-
truction utilisant toujours évidemment des éléments matériels,
ils doivent avoir certaines proprietes, et surtout ne pas en pos-
seder d’autres. Une soupape de moteur a explosion doit se com-
porter comme un solide ayant une certaine forme géomeétrique,
et c’est tout. Or une piece de métal n’est pas un tel solide : elle
se dilate avec la température, se déforme par comperssion, s'use

avec le temps, elle s’oxyde, etc. Sa masse méme est un caractere
indesirable.

Autre exemple : un axe vibre-t-il de facon dangereuse ? On
calcule ses dimensions pour que sa fréquence propre ne puisse
causer de resonance. Dans ces exemples on approfondit 1’étude
du projet, on diminue la part du hasard, et la complication de
I'etude se cache sous une apparente simplicité de réalisation.
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La deuxieme solution est tout a fait opgqsée :’pour lutter
contre les lois physiques nuisibles, on va utiliser d’autres lois,
d’autres phénomeénes antagonistes annulant les effets d‘?es pre-
miers : la paroi d’un cylindre de moteur s’echguffg—t—elle_ ? On la
refroidira par un courant d’eau, circulant grace a la dilatation.
Le schéma indique une rotation sans frottement d’'un axe sur un
palier, on graissera par circulation d’huile, ou on tha_‘nter.a_lg
roulement a billes. Dans ces exemples on ne rejoint la simplicite
du principe que par le détour de complications accessoires. ‘

En voici encore un exemple connu : Dans les machines a
vapeur de Watt il fallait guider I’extrémité de la tige du piston
sur une ligne droite. Actuellement elle coulisse dans une gl}s—
siére, solution simple. Mais du temps de Watt, difficilement rea-
lisable. Watt imagina alors un systéme de barres articulees tel
que le point a guider ait pour lieu géométrique une courbe com-
pliquee, mais pratiquement confondue avec une dr01tg. On YGH_:
que la solution simple n’a pas été obtenue la premiére. Ainsi
Voltaire un jour n’avait pas eu le temps d’étre bref.

Et cela m’améne a une derniére remarque sur le développe-
ment des machines industrielles. On observe assez curieusement
que ces machines qui sont destinées a remplacer les étres vivants
le font par des moyens d’autant plus différents des leurs que
leur technique est plus avancée. La connexion des differentes
parties du corps vivant est une servitude qui oblige tous les mou-
vements a étre alternatifs. Une hyéne parait-il peut tourner sa
téte de plus de 180 degrés, mais il faudra bien qu’elle la ramene
en sens inverse. Au contraire en mécanique les mouvements les
meilleurs sont des rotations continues absolument inconnues des

etres vivants ; mais on ne s’en est pas toujours apercu du premier
coup.

Evidemment les vehicules ont toujours eu des roues, et non
des pattes (et encore une bicyclette qui vaut mieux qu’une paire
d’échasses a été inventée aprés). Les pompes aspirantes et fou-
lantes, consciemment ou non fonctionnent comme un cceur, les
premieres machines a vapeur sont alternatives, et leurs bielles
sont des bras tournant la manivelle, les premiéres machines vo-
lantes imaginées avaient des ailes battantes.

Aujourd’hui toutes ces machines se sont éloignées des struc-
tures animales : les pompes sont rotatives, les machines a vapeur
deviennent des turbines a la fois plus simples et plus difficiles
a construire, les avions ont des ailes fixes, ou tournantes.

. Leur esthétique en est sans doute modifiée ? La locomotive
qul se laissait comparer a un dragon soufflant le feu et la fumée
dans un grand mouvement de bielles est remplacee par la mo-
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trice électrique, secréte, silencieuse, a peine ronronnante, et si
nous sommes plus que jamais impressionnés par les manifesta-
tions de force, de vitesse et d'un pouvoir qui dépasse tellement
le notre, notre appréciation est devenue plus intellectuelle, c’est
I'’étonnement, le plaisir de voir le probléme résolu, qui avait si

peu de chances de I’étre, au point précis ou se tolerent tant de
conditions contradictoires.

Je pense que l'on ne s’étonne pas assez. Car on oublie que
des problémes ont été résolus, depuis qu'on a leurs solutions dans
des formulaires. On ne rate plus un moteur d’auto. On ne calcule
plus guére de profils d’aile : ils sont dans des catalogues. En
poussant jusqu’au paradoxe, je dirais méme que ce ne sont plus
les ingénieurs qui font les autos, mais presque le contraire. Tout
se passe comme si l'organisme de l’automobile évoluait lente-
ment, par une sorte de sélection naturelle, d’année en anneée, de

salon en salon. Et ce sont ceux qui les construisent qui agissent
comme des mecaniques.

Mais il est temps d’envisager maintenant le troisieme age
du machinisme, le nétre. Age révolutionnaire, nous le savons,
les journalistes nous le rappellent assez, mais encore peut-on
essayer de comprendre pourquoi.

Les machines dont j’ai parlé jusqu’ici étaient des systemes
fermés, ou presque. Tout au plus présentent-elles deux portes,
pour ’entrée et la sortie de deux formes d’énergie. Elles sont
commandées directement, c’est-a-dire que le couplage entre elles
et le reste du monde se fait par l'intermédiaire de '’homme. Or
on atteint des domaines ou I’'homme ne peut plus assumer cette
direction. Ses réflexes sont trop lents, sa sensibilite trop petite,
ou nulle a certains signes. Enfin sa présence méme est trop cou-
touse ou impossible a des altitudes trop grandes, ou en des lieux
radioactifs. Il en résulte que le contrdle de la machine doit passer
a la machine elle-méme : elle doit étre en relation avec l'exté-
rieur, et cesser d’étre aveugle.

11 est bien vrai que certains dispositifs de controle automa-
tique existent depuis longtemps (le régulateur a boules de Watt
en est un), mais aujourd’hui se multiplient les servomecanismes,
les appareils de pilotage automatique, les projectiles qui pour-
suivent leur cible. D’autre part, pendant la derniére guerre, les
problémes du radar, de la commande automatique des canons
de DCA ont rapproché, pour un travail commun, des techniciens
des télécommunications et des ingénieurs mecaniciens. Et ils se
sont apercu qu’ils employaient les mémes equations.

Ainsi le XXeéme siécle apparaissait comme l'age de l'auto-
matisme au moment méme ou les problemes de 'automatisme et
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